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目。昌

本标准按照 GB/T 1. 1-2009 给出的规则起草。

本标准是对 JG 225-2007((预应力混凝土用金属波纹管》的修订。与 JG 225-2007 相比主要技术

内容变化如下 z

一→取消按波纹数量进行分类(2007 年版的 3. 1) , 
一一修改了标记方法〈见 3.2 ， 2007 年版的 3.2) ; 

一一增加了金属波纹管的构造示意图(见 4. 1. 1 和 4. 1. 2) ; 

一一修改了金属波纹扁管的规格(见 4.4.2 ， 2007 年版的 4.4.2) ; 

一一修改了径向刚度，修改为抗局部横向荷载性能和抗均布荷载性能(见 4.5 ， 2007 年版的 4.5) ; 

一一修改了符号的意义(见 4.5 ， 2007 年版的 4.5) ; 

一一增加了连接管的要求(见 4.7) ; 

一一完善了抗外荷载性能试验方法(见 5.3 ， 2007 年版的 5.3) ; 

一一修改了弯曲后抗渗漏性能试验方法(见 5.4.2 ， 2007 年版的 5.4.2) ; 

一→修改了型式检验组批的规定〈见 6.3.2 ， 2007 年版的 6.3.2) ; 

一一修改了检验结果判定规则(见 6.4 ， 2007 年版的 6.4) ; 

一一增加了金属波纹管连接的要求(见 9.4) ; 

一-修改了附录 A 和附录 Bo
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预应力混凝土用金属波纹管

1 范围

本标准规定了预应力混凝土用金属波纹管的分类与标记，要求，试验方法，检验规则，包装和标志，

运输和贮存，使用等。

本标准适用于以镀悴或非镀钵低碳钢带螺旋折叠咬口制成，表面呈波纹状轮廓，用于后张法预应力

混凝土结构或构件中预留孔道的金属管。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注目期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GBjT 716 碳素结构钢冷轧钢带

GBjT 2518 连续热镀钵铜板及钢带

3 分类和标记

3.1 分类

产品可分为标准型和增强型;按截面形状可分为圆形和扁形。

3.2 标记

产品标记应由代号、规格及类别组成 z

口-口口

示例 1 : 

ι金属问一…强时为Z
金属波纹管规格，因管以公称内径表示，扁管以公称内长轴×公称内短轴表示，

单位为毫米(mm)

金属波纹管代号 :JBG

公称内径为 70 mm 的标准型圆管标记为 :JBG-70B o

示例 2:

公称内径为 70 mm 的增强型圆管标记为 :JBG-70Z。

示例 3:

公称内长轴为 67 mm、公称内短轴为 20 mm 的标准型扇管标记为 :JBG-67X20B o

示例 4:

公称内长轴为 67 mm、公称内短轴为 20 mm 的增强型扁管标记为 :JBG-67 X 20Z o 
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4 要求

4.1 构造

4.1.1 金属波纹圆管的构造如图 l 所示。

说明 g

d 一一圆管内径;

z 一一钢带厚度 F

h ， 一一波纹离度。

圈 1 金属波纹圆管构造示意

4. 1.2 金属波纹扁管的构造如图 2 所示。

说明 z

b 扁管内长轴;

h 一一扁管内短轴 s

t 一一钢带厚度;

h ， 一一波纹高度。

圈 2 金属波蚊扇管构造示意

4. 1.3 金属波纹管的波纹旋向宜为右旋。

单位为毫米

d 

单位为毫米

4. 1.4 金属波纹管折叠咬口的重叠部分宽度 t:.L 不应小于钢带厚度 t 的 8 倍，且不应小于 2.5 ffiffio 折

叠咬口部分的剖面结构如图 3 所示。

2 
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说明 z

ßL一一波纹管折叠咬口的重叠部分宽度 z

t 一一钢带厚度。

A[. 

圄 3 金属波蚊管折叠瞪口剖面结构示意

4.1.5 金属披纹管折叠咬口部分之间的凸起波纹顶部和根部均应为圆弧过渡，不应有折角。

4.2 材料

单位为毫米

4.2.1 制作金属波纹管的钢带应为镀铮或非镀钵低碳钢带。当采用镀钵钢带时，性能应符合

GB/T 2518 的规定 F 当采用非镀钵钢带时，性能应符合 GB/T 716 的规定 F也可采用其他已证明适用的

金属材料。钢带应附有产品合格证或质量保证书。

4.2.2 金属波纹管的最小钢带厚度应符合表 1 和表 2 的规定。

表 1 圃曾规格与铜带厚度对应关系 单位为毫米

公称内径 50 1 55 1 60 1 65 1 70 1 75 80 1 85 1 90 1 950 96 1 叫叫叫叫叫 132
最小钢 标准型 0.28 0.30 0.35 0.40 

带厚度 增强型 0.30 0.35 0.40 I 0.45 I 一 0.50 

表中未列公称内径大于 132 mm 的圆管钢带厚度应根据性能要求进行调整。

a 公称内径 95 mm 的金属波纹圆管仅用作连接管。 」

表 2 属曹规格与钢带厚度对应关系 单位为毫米

适用预应力钢绞线的规格 {>12.7 {>15.2 、 {>15.7

公称内短轴 20 22 

公称内长轴 52 67 75 58 74 90 

标准型 0.30 0.35 0.40 0.35 0.40 0.45 
最小钢带厚度

增强型 0.35 0.40 0.45 0.40 0.45 0.50 

表中未列大直径钢绞线用扁管的最小钢带厚度应根据金属波纹管的性能要求确定。

3 
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4.3 外观

金属波纹管外观应清洁，内外表面应无锈蚀、油污、附着物、孔洞和不规则的槽皱，咬口元开裂和

脱扣。

4.4 尺寸

4.4 .1 不同规格金属波纹圆管的尺寸允许偏差应符合表 3 的规定。

表 3 金属波纹圆曹尺寸允许偏差 单位为毫米

公称内径 40 I 45 J 50_[ 5~1 60 I 65 I 70 I 75 I 80 I 85 I 90 I 附 ~叫叫叫叫32
允许偏差 士0.5 士1.0

注:表中未列尺寸的规格由供需双方协议确定。

a 公称内径 95 mm 的金属波纹圆管仅用作连接管。

4.4 .2 不同规格金属波纹扁管的尺寸允许偏差应符合表 4 的规定。

表 4 金属波纹扁管尺寸允许偏差 单位为毫米

适用预应力钢绞线的规格 </>12.7 </>15.2 、世 15.7 </> 17.8 件 2 1. 6 、 </>2 1. 8 件 28.6

公称内短轴 20 22 25 30 37 

允许偏差 +1.0 +1.5 +1.7 +2.0 +2.5 
。 。 。 。 。

公称内长轴 52 1 67 1 75 58 1 74 1 90 56 1 80 1 104 69 1 93 1 116 89 1 叫67
允许偏差 士1.0 士1.5 士1.7 士 2.0 士 2.5

注:表中未列尺寸的规格由供需双方协议确定。

4.4 .3 金属波纹圆管的波纹高度 hc 不应小于表 5 的规定。

表 5 圈管波蚊高度 单位为毫米

公称内径 40 I 45 I 50 I 55 I 60 I 65 I 70 I 75 I 80 I 85 I 90 I 95 96-132 

最小波纹高度 2.5 3.0 

公称内径大于 132 mm 的圆管波纹离度应根据性能要求进行调整。

4.5 抗外荷载性能

金属波纹管承受符合表 6 规定的局部横向荷载或均布荷载时，波纹管不应出现开裂、脱扣等现象，

变形量应符合表 6 的规定。

4 
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表 6 金属波敏管抗局部横向荷载性能和抗均布荷载性能

截面形状 圆形 扁形

标准型
局部横向荷载(N) 800 500 

增强型

标准型
均布荷载(N) F=0.31d! F=0.15d: 

增强型

dn~75 mm ~0.20 
标准型 ~0.20 

d n>75 mm 骂王0.15
8 

dn~75 mm ~0.10 
增强型 ζ0.15 

d n>75 mm ~0.08 

注 :F 一一均布荷载值，单位为牛顿(N) ; 

d n 一一-圆管公称内径，单位为毫米(mm);

等效 2(bn 十hn ) 单位为毫米d. 一一扁管 公称内径 ，d.= - ,-" . -", ，1jíf1l~~*(mm) ， 
π 

bn 一一扁管公称内长轴，单位为毫米(mm);

儿一一扁管公称内短轴，单位为毫米(mm);

t:.D _ _ t:.H 
S 一一变形比，8=一一或 8=一-;d n ~ - h n 

t:.D 一一圆管径向变形量，单位为毫米(mm);

t:.H一一扁管短输向变形量，单位为毫米(mm) 。

4.6 抗渗漏性能

在承受表 6 规定的局部横向荷载作用后或在规定的弯曲情况下，金属波纹管不应渗出水泥浆。

4.7 连接管

连接管应与被连接管具有相同的被形，且尺寸大一个规格;连接管的长度应为圆管公称内径或扁管

等效公称内径的 4 倍.._， 5 倍，且不应小于 300 mm。

5 试验方法

5.1 外观

外观可用目测法检验。

5.2 尺寸

5.2.1 测量工具 E 内外径尺寸测量应采用游标卡尺;铜带厚度测量应采用千分尺;长度测量应采用钢卷

尺 p波纹高度测量应采用深度尺。

5.2.2 测量方法 z 圆管内径尺寸应分别量取试件两端相互垂直两个方向的内径，取算术平均值 F扁管内

长轴和内短轴尺寸应分别量取试件两端的内长轴和内短袖尺寸，分别取算术平均值;钢带厚度及波纹高

度应分别在试件两端量取，取算术平均值。测量时应避开波纹和咬口位置。

5.2.3 每个试件钢带厚度的测量结果均应符合 4.2.2 的规定，其他尺寸的测量结果均应符合 4.4的规定。
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5.3 抗外荷载性能试验

5.3.1 试件

试件长度取圆管公称内径或扁管等效公称内径的 5 倍，且不应小于 300 mmo 

5.3.2 加载设备

加载可采用万能试验机，试验机使用量程应与试验荷载匹配，试验机级别不应低于1.0 级，力值分

辨力不应低于 10 N，位移分辨力不应低于 0.02 mm;也可采用砖码及辅助装置加载 o

5.3.3 变形测量方法

施加的外荷载达到 10 N 时开始测量变形量。变形量可用百分表直接在加载处测量，也可由试验机

位移计直接读取。

5.3.4 抗局部横向荷载性能试验方法

6 

抗局部横向荷载性能试验方法应符合下列要求:

a) 按图 4 所示，在试件中部位置波谷处取一点，用端部1> 10 mm，横向长度 150 mm 的圆柱顶压

头(如图 5 所示)对试件施加局部横向荷载至表 6 的规定值并持荷;

b) 采用万能试验机加载时，加载速度不应超过 20 N/s;采用硅码及辅助装置加载时，每次增加硅

码不宜超过 10 kg; 

c) 在持荷状态下按 5.3.3 的规定测量试件的变形量，并计算变形比 δ，观察试件是杏出现咬口开

裂、脱扣或其他破坏现象。测量变形量时持荷时间不应短于 1 min; 

d) 每根试件测试 1 次，试件变形比 S 应符合 4.5 的规定。

单位为毫米

横向苦苦载

2 

3 

横向荷载

2 

3 

说明 z

1一一圆柱顶压头;

2 试件 p

3一一试验台座。

固 4 抗局部横向荷载性能加载方法示意
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单位为毫米

「
160 

「

10 

圆柱顶压头来意圄 5

抗均布荷载性能试验方法应包括下列内容:

a) 按图 6 所示，通过上、下加荷板和海绵垫，对试件施加均布荷载至表 6 的规定值并持荷 g

b) 采用万能试验机加载时，加载速度不应超过 20 N/s;采用硅码及辅助装置加载时，每次增加暗

码不宜超过 10 kg; 

在持荷状态下按 5.3.3 的规定测量试件的变形量，并计算变形比 8，观察试件是杏出现咬口开

裂、脱扣或其他破坏现象。测量变形量时持荷时间不应短于 1 min; 

每根试件测试 1 次，试件变形比 8 应符合 4.5 的规定。

抗均布荷载性能试验方法5.3.5 

c) 

d) 

单位为毫米

均布猪载

450 

45 0 

均布荷载

1 

2 

eoq&tLaaz 

均布衡载均布荷载
唱
且

0
4
"
。

"
4
唱
i
a
a
z

说明 2

1 加荷板 F

2一-10 mm厚海绵垫;

3一一试件 F

4一一试验台座。

7 

抗均布荷载性能试验加载方法示意固 6
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5.4 抗津漏性能试验

5.4 .1 承受局部横向荷载后抗渗漏性能试验

5.4.1.1 试件制作

试件*度取圆管公称内径或扁管等效公称内径的 5 倍，且不应小于 300 mm。按 5.3 规定的试验方

法进行加载，压头放置在金属波纹管中部咬口位置。施加局部横向荷载至变形量达到圆管公称内径或

扁管公称内短轴尺寸的 20% ，持荷 1 min 后卸荷，形成试件。

5.4.1.2 试验方法

将试件的一端封严后竖放。用水灰比为 0.50 的普通硅酸盐水泥浆灌满试件，观察试件表面渗漏情

况 30 min;也可用清水灌满试件，如果试件不穆水，可不再用水泥浆进行试验。

每根试件测试 1 次，测试结果应符合 4.6 的规定。

5.4.2 弯曲后抗津漏性能试验

5.4.2.1 试件制作

试件长度取 1 500 mm. 将试件弯成圆弧形，圆管的曲率半径 R 应为圆管公称内径的 30 倍，扁管

短轴方向的曲率半径R 应为 4000 mm. 

5.4.2.2 试验方法

试件如图 7 竖向放置，下端封严，用水灰比为 0.50 的普通硅酸盐水泥浆灌满试件，观察表面渗漏情

况 30 min;也可用清水灌满试件，如果试件不渗水，可不再用水泥浆试验。

每根试件测试 1 次，测试结果应符合 4.6 的规定。

单位为毫米

说明 2

1一一试件 F

2一一纯水泥浆或清水。

圄 7 弯曲后抗渗漏性能试验方法示意

8 



6 检验规则

6.1 检验分类

6. 1. 1 产品均应进行出厂检验和型式检验，质量检验记录表参见附录 Ao

6.1.2 出厂检验应由生产厂质量检验部门进行，检验合格方准出厂。

6. 1.3 凡属于下列情况之一者，应进行型式检验:

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

b) 正式生产后，材料、设备、工艺改变，可能影响产品性能时;

c) 正常生产时，每 2 年应检验一次;

d) 产品停产半年以上，恢复生产时;

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

6.2 检验项目

出厂检验和型式检验的检验项目应符合表 7 的规定。

序号 项目名称

1 外观

2 尺寸

3 抗局部横向荷载性能

4 抗均布荷载性能

5 承受局部横向荷载后抗渗漏性能

6 

注:

6.3 组批和抽样

6.3.1 出厂检验

弯曲后抗渗漏性能

表 7 产晶检验项目

出厂检验

、j

、J

、J

、J

型式检验

J 

、j

、J

J 

、/

J 

JG/T 225-2020 

要求 试验方法

4.4 5.1 

4.2.2 、 4.4 5.2 

4.5 5.3 

4.5 5.3 

4.6 5.4.1 

4.6 5.4.2 

出厂检验应按批进行。每批应由同一钢带生产厂生产的同一批钢带制造的产品组成。每半年或累

计 50000 m 生产量为一批。

外观应金数检验，其他项目抽样数量均为 3 件。

6.3.2 型式检验

同一截面形状、同一性能要求的金属波纹管应按下列规定分组，并在每组中各选用一种规格的有代

表性的产品进行型式检验:

a) 公称内径小子或等于 60 mm 时，为小规格组;

b) 公称内径大于 60 mm 小于或等于 90 mm 时，为中规格组;

c) 公称内径大于 90 mm 时，为大规格组;

d) 公称内短轴相同的扁管为一组。

所有型式检验项目抽样数量均为 6 件。

9 
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6.4 检验结果判定

当全部出厂检验项目均符合要求时，应判定该批产品合格;当检验结果有不合格项目时，应从同一

批产品中未经抽样的产品中重新加倍取样对不合格项目复检，复检结果全部合格，应判定该批产品合

格，否则应判定该批产品不合格。

当全部型式检验项目均符合要求时，应判定型式检验合格;当检验结果有不合格项目时，对不合格

项目应重新加倍取样复检，复检结果全部合格，应判定型式检验合格，否则应判定型式检验不合格。

7 包装和标志

7.1 出厂产品应附有质量保证书。质量保证书应注明产品代号、根数、长度、生产日期、生产厂名和检

验员印记。

7.2 出厂产品应附有本检验批的出厂检验报告。

8 运输和贮存

8.1 产品搬运时宜戴手套防护。

8.2 搬运时应轻拿轻放，不应投掷、抛甩或拖拉;吊装工艺应确保产品不受损伤。
8.3 装车时，车底应平整，上部不应堆放重物，端部不宜伸出车外，装车完毕后应用绳索缚牢，并用吉布

遮严。

8.4 产品在仓库内长期保管时，仓库应保持干燥，且应有防潮、通风措施。

8.5 产品在室外的保管时间不宜过长，不应直接堆放在地面上，应用苦布等覆盖。

8.6 产品堆放高度不宜超过 3 mo 

9 使用

9.1 现离预应力工程宜选用镀钵金属波纹管;预制构件生产中，在确保金属被纹管不发生锈蚀的情况

下，可采用非镀铮金属披纹管。

9.2 预应力混凝土工程采用先穿柬工艺时，可选用标准型金属披纹管 p采用后穿柬工艺时，宜选用增强

型金属波纹管。增强型金属波纹管也适用于建筑工程的竖向及特殊位置的成孔;当用于特种结构的孔

道成孔时，钢带厚度宜适当增加。金属搜纹管选用参见附录 B。

9.3 金属波纹管应采用无齿锯切割，使用过程中不应踩踏。

9.4 连接金属波纹管时，两根被连接波纹管的端部应靠紧，接缝应位于连接管中部，并应采用具有防水
性能的材料缠绕，保证连接处的密封性。

9.5 金属波纹管现场制作时，出厂检验可与进场检验合井。
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附录 A

(资料性附录)

预应力混凝土用金属波纹管质量检验记录表

预应力混凝土用金属波纹管质量检验记录表见表 A.L

表 A.l 预应力混凝土用金属波纹曹厨量检验记录表

产品标记 g 检验日期=

检验结果
项目名称

试件 1 试件 2 试件 3

外观

圆管内径 d/mm

或扇管内长轴×内短输 bXh/mm
尺寸

钢带厚度 t/mm

波纹高度 hJmm

圆管径向变形量6.D/mm
抗局部横向

或扁管短轴向变形量6.H/mm
荷载性能

变形比 8

圆管径向变形最6.D/mm
抗均布

或扁管短袖向变形量6.H/mm
荷载性能

变形比 8

承受局部横向荷载后抗渗漏性能试验

弯曲后抗渗漏性能试验

检验结论
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附录 B

〈资料性附录〉

预应力混据土用金属波蚊蕾的选用

B.l 常用金属波纹圆管可按表 B.l 选用。

襄 B.l 金属波按国普选用

预应力钢
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

绞线根数

先穿束 40 45 50 55 55 60 60 65 65 70 70 75 75 80 80 85 85 85 90 90 90 96 96 96 102 
世 12.7

后穿束 40 50 55 60 60 65 65 70 70 75 75 80 80 85 85 90 90 90 96 96 96 102 102 102 108 

骨 15.2 先穿束 45 50 55 60 65 70 75 75 80 80 85 85 90 90 96 96 102 102 108 108 114 114 120 120 120 

讲 15.7 后穿束 50 55 60 65 70 75 80 80 85 85 90 90 96 96 102 102 108 108 114 114 120 120 126 126 126 

先穿束 50 60 65 70 75 80 85 90 96 102 102 108 114 114 120 120 126 
;17.8 

后穿束 55 65 70 75 80 85 90 96 102 108 108 114 120 120 126 126 132 

世 2 1. 6 先穿束 60 70 75 85 90 96 102 108 114 120 

+21.8 后穿束 65 75 80 90 96 102 108 114 120 126 

先穿柬 85 96 108 114 126 
+28.6 

后穿束 90 102 114 120 132 

注 1 ，上述管径与预应力束规格的对应关系可根据工程实际情况进行必要的调整.

注 2，表中未列出的预应力束规格与管径的对应关系可根据工程应用经验由供需双方协议确定。

B.2 常用金属波纹扁管可按表 B.2 选用。

表 B.2 金属波纹扁管选用

适用预应 规格 ;12.7 ;15.2 、 ;15.7 骨 17.8 ;21.6、世 2 1.8 ø28•6 

力钢绞线 根数 3 1 41 5 3 I 4_J 5 2 I 3 I 4 2 I 3 I 4 2 I 3 I 4 

公称内短轴 20 22 25 30 37 

公称内长轴 52 1 67 1 75 58 1 74 1 90 56 1 80 1 104 69 1 93 1 11 89 1130 1 167 

注 z 表中未列出的预应力束规格与扁管规格的对应关系可根据工程应用经验由供需双方协议确定。
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